Matma w jednym palcu... na kalkulatorze!

(1)
entralna Komisja Egzaminacyjna nie
ulatwia zycia maturzystom zdajacym
matematyke. Namaturze z tego przed-
miotu zakazane jest korzystanie z do-
zwolonych na Zachodzie zaawanso-
wanych kalkulatoréw graficznych. Dopusz-
czone jest jedynie uzywanie kalkulatora pro-
stego. Dzieki naszemu poradnikowi dowiesz
sie, jak maksymalnie wykorzystaé¢ jego moz-
liwoéci i osiagnac jak najlepszy wynik na ma-
turze.

Zgodnie z definicja kalkulator prosty to kal-
kulator, ktéry umozliwia wykonanie tylko naj-
prostszych dzialaii matematycznych: doda-
wania, odejmowania, mnozeniaidzielenia.
Mozna tez z jego pomoca oblicza¢ procenty
lub pierwiastki kwadratowe z liczb. Mimo po-
zornie niewielkich mozliwosci takiego urza-
dzenia, znajac pewne zasady, mozna dzieki
niemu znaczaco przyspieszy¢ obliczenia.

Obstuga kalkulatora

Zaden maturzysta nie powinien mieé proble-
moéw z dodawaniem, odejmowaniem, mnoze-
niem ani tez dzieleniem. Warto zatem zwré-
cié uwage na trzy rzadziej wykorzystywane
mozliwosci, czyli liczenie procentéw, spraw-
ne operowanie pamiecia i przyblizenia.

ee 1, Liczenie procentow.

Przyjmijmy, Ze chcemy zwiekszy¢ liczbe
120 010%. 10% ze 120 to 12. Zatem wynikiem
powinno by¢ 120 +12=132.

Uzyskamy ten wynik, naciskajac kolejno
klawisze:

120 +10%

W tym momencie kalkulator powinien po-
da¢wynik 132. W niektérych kalkulatorach mo-
zeby¢ konieczne jeszcze naciéniecie klawisza =

Jezeliuzyjemy znaku ,,-”, tzn. 120 - 10%,
otrzymamy warto$¢ 108, czyli liczbe 120 zmniej-
szona 0 10%.

o0 2, Wykorzystywanie pamiegci.

Kalkulatory posiadaja zwykle trzy lub czte-
ry klawisze do obstugi pamieci:
oo M-+ -jego przycisniecie dodaje do pamie-
ciliczbe zwyswietlacza.
oo M-"-tym razem kalkulator odejmie od licz-
by zapisanej w pamieci warto$¢, jaka aktualnie
bedzie si¢ znajdowaé na wyéwietlaczu.
oo _MR”lub ,MRC” - kalkulator wyéwietli licz-
be, jaka w danej chwili ma zapisana w pamieci.
oo MC” -kasowanie zawarto$ci pamieci. Je-
zeli mamy klawisz ,, MRC”, to kasowanie doko-
nuje sie tym samym klawiszem co wy$wietla-
nie zawartosci (po kolejnym nacisnigeciu).

Zrébmy zatem maly przyklad, policzymy
bez kartki i oléwka nastepujace wyrazenie:
123+15-10,5

12,2x3-7

Obliczenia: MC (czyszczenie pamigci) AC
(czyszczenie wyswietlacza)12,2x3-7=M+AC
123+15-10,5=+ MR = Kalkulator powinien po-
da¢ wynik 4,307,

Drugi przyktad:
13-21+11x1,3-45
9-34x3+8+28

Obliczenia: MC AC9M+AC 34 x3=M-AC
8 +2,8=M+AC11-(znakliczby +-) x1,3+13-21
-45=+ MR-=.

Otrzymujemy wynik: 0,429312

Trzeci przyktad:
Wykorzystanie pamieci
13+1,23-24112 + 0,45

~113x 2,34+ (- 22,7)- /23175

Zaczynamy od mianownika, aby wpisa¢ go
do pamiegci

11.3 +/-x2.34 = otrzymujemy wynik -26,442.
Nalej naciskamy kolejno:

zakres obliczeniowy

,»,M” sygnalizuje,
Ze w pamigci jest
zapisana liczba

»E” — przekroczono

— wprowadzono
liczbe ujemng

(M-) Odjecie od
liczby w pamieci
liczby znajdujacej
si¢ aktualnie na
wyswietlaczu

(MR) Wywotanie
zawartosci
pamieci

(AC) Gtowny
klawisz
kasowania, w tym
kalkulatorze
kasuje rowniez
pamigé

(C) Klawisz
kasowania
zawartosci
ekranu bez
kasowania
zawartosci

pamieci

+22.7+/-=. Uzyskujemy warto$¢-49,142 i wpi-
sujemy ja do pamieci poprzez klawisz M+.

Kasujemy ekran. Pojawia sie litera M méwia-
ca, ze w pamieci zostala zapisana liczba. Prze-
chodzimy do pierwiastka.

23 +175=pierwiastek. Otrzymujemy 1,146423.
Teraz mamy dwie mozliwosci:

a) naciskamy M-1w ten sposob odejmujemy
od liczby zapisanej w pamieci liczbe z wy$wie-
tlacza,

b) dodajemy znak liczby ujemnej (+/-) i naci-
skamy M-+,

Kasujemy ekran. Mozemy jeszcze sprawdzi¢
ostateczny wynik obliczen w mianowniku, na-
ciskamy MR. Pojawia sie liczba -50,288423. Po-
nownie czy$cimy ekran (C)iprzechodzimy do
licznika.

13+ 1.23=-24.112=+ 0.45 =. Aktualnie mamy
z obliczen w liczniku warto$¢ -13,092895. Kon-
czymy: MR =.

Wynik koncowy to 0,260356.

ee 3. Przyblizenia.
Zobaczmy, jak mozna dwoma sposobami ob-
liczy¢ warto$¢ pewnego wyrazenia:
a.
102(24/5 - 34/2)% ~100(2x 2,2 - 3x1,4)° =
100(4,4—4,2)? =100(0,2)? =100x 0,04 = 4

b.
10°(25-32)° =100 @5 ) - 2524532+ 642 | -

~1002*(/5) -12/5x 2+ 3(2] | -
~100(4x 512 2,2x 14+ 9x 2) =100(20— 36,96 + 18) =
~100x104=104

Przyklad pochodzi ze strony www.kalkula-
tory.pl

Ktéry wynik jest prawidtowy? A moze oby-
dwa sa dobre? W obu przypadkach dokonano
takiego samego przyblizenia pierwiastka z liczb
5i2 dojednego miejsca po przecinku. Niestety,

Znacznik
czesci
tysiecznej

Znak
wykonywanego
aktualnie
dziatania

Pierwiastek
kwadratowy

” +/'11
wprowadza
znak liczby
ujemnej

(M+) dodanie
do liczby

w pamieci
liczby
znajdujacej sie
aktualnie na
wyswietlaczu

bylo to zdecydowanie za grube przybliZzenie. Na-
lezalo tutaj uzy¢ co najmniej trzech miejsc po
przecinku, a najlepiej czterech.

Jest to bardzo szczegblny przypadek, gdy
bledy wynikajace z przyblizania liczby tak bar-
dzo sie kumuluja, ale warto o nim pamietac. Jesz-
czeraz widaé przewage stosowania pamieci kal-
kulatora w obliczeniach - pamieé operuje cala
liczba, a na kartce zwykle zapisujemy jedynie
pewne przyblizenie.

Wyniki w zadaniach maturalnych sa na ogét
dobierane tak, aby nie wymagaly zbyt skompli-
kowanych obliczen, ale zawsze moze pojawi¢
sie blad w arkuszu lub pomytka w naszych ob-
liczeniach. Lepiej wtedy ukonczy¢ zadanie na-
wet z bledem (i bardziej skomplikowanymi ob-
liczeniami), niz nie zrobi¢ nic. Oczywiscie naj-
lepiej sprawdzi¢ wszystkie obliczenia i znalez¢
blad, oile zostal on popelniony. o

AUTOREM PORADNIKA JEST P10TR TomCZAK,
SPECJALISTA DS. KALKULATOROW FIRMY ZIBI SP.Z 0.0.

Na co zwréci¢ uwage,
wybierajac kalkulator
namature

o0 Wielko$¢ wyswietlacza iiloé¢ cyfr - im wiek-
szy, tym bardziej czytelny. Wigksza ilo$¢ wy-
$wietlanych cyfr pozwala wykonywa¢ oblicze-
nia na wiekszych liczbach;

oo klawisz kasowania ostatniej cyfry - dzieki
niemu mozna szybko skorygowa¢ Zle wpisang
cyfre, nie kasujac calego obliczenia;

oo duze klawisze - zbyt maly kalkulator bedzie
niewygodny w obstudze podczas egzaminacyj-
nego stresu;

ee pierwiastek i procent - to funkcje dopusz-
czalne przez CKE, zatem warto je mie¢, aczkol-
wiek powinny by¢ juz w kazdym kalkulatorze;
ee podwojne zasilanie, tzn. zwykla bateria
+ogniwo sloneczne - lepiej nie ryzykowaé, ze
wlasnie podczas egzaminu wyczerpie nam sie
bateria. o



