CENTRALNA Arkusz zawiera informacje prawnie chronione
do momentu rozpocznci

KOMISJA
EGZAMINACYJNA
WYPEGNI A ZDAJ}t CY Miejsce na nakb
Sprawd ¥, nxnakejcktm d
KOD PESEL E-100.

JeUeliiprzakd lej nak
JeUellizgjioes t o na

Egzamin maturalny

MATEMATYKA

MAP-P0-100-2405

WYPEGNI A ZESPEG NAD

Uprawnienia zdaj Ncego

DATA: 8 maja 2024 r. | -
I:l dostosowania zasad oceniania
GoDzlI NA R0OzP0OAWc| A [ |dostosowania w zw.

. D nieprzenoszenia odpowiedzin a k a
Czas TRWANIA: 170 minut

Li CZBA PUNKT ¢ VBKAND: 4G Y

Przed rozpocznciem pracy z arkuszem egzamina

1. Sprawd¥, czy naucwyabelwpraekagageGrzami nac)
tj. arkuszwew g aSci wej,zvpa Hai wego pnawgdH\c owym
poziomie.

2.JeUel i pr zneikeawfaanSokus@iiy at ychmi ast zggdoS to na
Nie rozrywaj banderol.

3. J e Uprdekazano Ciw § a S carkusy i rozerwij banderole po otrzymaniu
takiego polecenia od nauczyciela. Zapoznaj

E CKE 20



Il nstrukcja dla zdaj Ncego

1.

© o NG

Sprawd¥, cegzamiracyjkywaniera 31 stron (zadania 1i 36).

Ewentualnybrakz g §oS pr zewodniczNcemu zespodu nadzor uj
Na pierwszej stronie arkuszaor az na karci e odpowiedzi wpisz s
iprzykl ej kodank | ej kn z

Odpowiedzid o zadaE& zalirdni iztagmldac@z na karcie odpowi ec

przeznaczonej dl aldaj Ncego. Zamal uj pol a
Zaznaczenie @ocz k- gkiem [ Zaznacz wga
Pamintaj, Ue pominificie argumentacji |l ub istot

otwartego (30i36) moUe spowodomai Nz4&ei eanite otrzymasz
punkt - w.

Rozwi Nzania zada® i odpowiedzi wpisuj W miejsc
Pisz czytelniei ywajtylkod g u g olybips u r a z ¢ z alubnagramentemn.s z e m

Nie uUywaj korektora, pazekidebd .zapi sy wyraFnie
Nie wpisuj Uadnych znak-w w cznSci przeznaczon
Pamintaj, Ue zapisy w brudnopisie nie bidN oce

.MoUesz koWgpsaalych wzor - w ,oyklh idimjk oraz katkuagorah

prostego.Up e wn i | sifi, cizybrposozkugratd&midwidezdaponi Uej

Wybrane wzory
matematyczne
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Zadania egzaminacyjne sN wydr
na nastnpnych stronach.
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W kaUdym z za0aEbo@rk. idaaznacz na karcie odpowi

Zadanie 1. (07 1)

Na poczNtku sezowmparylsatnmiagggw eemniybs Ponmi esi Ncu
nowN cennfn opombP&abntgch zmianach taparas a n d akgo s z taoywm § .
PoczNt kowsparyearmdad-w byga r - wna

A Twg B. X & a § C.xwig D. yJ r §

Zadanie 2. (01 1)

) P )
Liczha — t estar - wn
0o (U

A. C B. C C. ¢ D. C

Zadanie 3. (01 1)
Liczba I T,/@0j est r - wna

A. C B. O C. 1 D. ®

Zadanie 4. (07 1)

Dla kaUdej licaipkabddegywi sztbgpwareosywiwgtaleni a
O O ¢ @ jest wamnhaSci wyraUOeni a
A. Y5 B. Y0 ® C. U D. C®

Zadanie 5. (07 1)
Zbiorem wszystkich rozwi Nza@® nier-wnoSci

%o 2 o
p C p
jest przedziag
= G - C Cr Cg
A I-I::hc—y B Hoh = C. ahl-b D ahl-b
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)

Strona 5z 31
EMAP-PO_100



Zadanie 6. (01 1)
Naj wi fiikcszzoNN IbAdNcN rozwi Nzani esnw r¢z@c ay wit@gstym r - w

A ¢ B. T0 C. ¢ D. o

Zadanie 7. (01 1)

) . . ,
R- wna w oo Tt w zbiorze liczb rzeczywistych

nie ma rozwi Nzani a
madokadnie jednop.rozwi Nzani e:

ma dokgadni e dwag romzovi Nzani a:

o o w >

ma dokgadnie trzp, rooai dNzani a:

Zadanie 8. (07 1)

W paFTdzierniku 2022 roku zagoUono o¢pwapdmewdy, w kt
Porokustwi er d z onog hugbarzew w pierwszym sadzie i p Tt bdrzew w drugim

sadzie. Uschninte drzewa usuni At o, a nowych nie dos
Liczba dr zew, kdtugim sadzip,e t aso@i@Waw zby dr zew, kt -re
pozostagy w pierwszym sadzie.

Niech woraz Woznaczaj N | iczby idodppwiedniog avpiandszymn y ¢ h

i drugim sadzie.

Ukgadem r-wna@, kt-rego poprawne rozwiizdwzanie pro
posadzonych w pierwszym sadzie oraz liczby 0 drzew posadzonych w drugim sadzie, jest

W W PpPWOET

A ript i g i
B W W PpPWOET
©omw e it dud
c W W PpPWOET
©ommd et ipo
D. W W P

it { w T
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 9. (O 1)
Sredni a aryz’edmldaczbyd'qzﬁn(faj est - wn a

~

Srednia aryzefliczZpay@a) G @ @j est r - wna

~

A W B. @ C. th D. py

Zadanie 10. (01 1)

Narysunkupr zedst awi ono dwi e pr dietpretaciNgeomeeé g§e znkt -

jednegozponi Usikyal - w AiD.wna E

WA
p__
| >
T g
\ 0 \ ®
Ukgadem r - wna®& kt-rego interpretacijn

o 2o o
C
A.(bgd)
c® P
9(1)0
B. q
W 2o p
o 2o o
C
C'a)g‘p
C
w -wW o
C
D'w‘—’cbp
C
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 11. (0i 1)
Na rysunku przedstawiono wykres funkcji "Q

Wy
o
I \ 0 QO

U\

'S

o °

CX CPCL CT COCq c(_)p“ PDCOTULOYX ®

48

Co
Zbiorem wartoSci tej funkcji jest
A, ohpd B. Opit C. ophra D. & @fpd

Zadanie 12. (01 1)

Funkcjaliniowa "Qj est okreS1'@ma wXooe&mQ p,gdzie O a.

Funkcja 'Qj est mal ej Nca ®nhal e&Vdej Hdiocpbyedzi agu
o o - -

A HD B. Hh 7 c. ph Kb D.ghl-b

Zadanie 13. (0i 1)

Funkcje liniowe "Qoraz "Q okr eS| on®w wow rgaareiz "Qw  ®dw X, maj N
to samo miejsce zerowe.

Ws p - § c zay wenwizdkze funkcji Qj est r - wny

C.

o
NI

X
A. 2 B.
C

>[N

S
X
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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I nformacj aldddh. zada &

Narysunkupr zedst awi ono fragment paraboli, K®-ra | est
(zobacz rysunek). Wi er zchogek tej parabol i oraz punkty pr z
wsp-grzindnych majN obie wsp-grzindne cadkowite.
A
PR

Zadanie 14. (01 1)
Funkcja kwadratowa "Qj est okr eS|l ona wzorem

A. Qw w p W B. "Qw w p

C. Qw w p W D. "Qw w p

Zadanie 15. (0i 1)
Dla funkcji "Qprawdziwa jestr - wn o S

A."Q 1T Qo B.'Q 1 "Qr
C. Q1 "Qu D. Q 1T "Qx
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 16. (07 1)

W ci Ngu arytimet ykzreySmonym dl a ka&Udpej danezW nat t
wyrazy @ goraz W PO

Pi Nty twygroazci Ngy jest r - wn

A.

NIX
w
Nig

Zadanie 17. (01 1)
Ci Ng geomél rjyecsztnyokr eSiony wzdramkaUdej & imzby nat
|l oraz tego ci Ngu jest r-wny

A C. ¢C D. p

NIo
w
N

Zadanie 18. (0i 1)
Ci N jest okreSlaony wzprenla kalUdej |igczpy natu
Liczba dodatnicho wyersatz -rw weniaN g u

A. @ B. X C. Y D. W

Zadanie 19. (0i 1)

Liczoa OE¢ mJAT OntDEKInjest r - wna

A. ATcOtd B. OKlmJ
c.0€nJ D. OKIntA T cOt

Zadanie 20. (0i 1)
v

KNtL jestostryoraz AT| O 5o Wtedy
A P C A [SS A v A po
A OC 00 B. OC 5 C. O X D. OC 0C
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 21. (0i 1)
Dany jest r-wnoleggodiokorazobN&iae hmididgy Pegmd o mi
Pole tego r-wnoleggoboku jest r-wne

A. @ B. @/o C.p¢ D. p ¢lo

Zadanie 22. (01 1)

W tr - jOkONGbbkeD U ma dgugoSProsta r - wnob egegimabako boku
0 0i U 61 odpowiednioi wpunktach 0 oraz 6 t aki cH,E Wei D& o

(zobacz rysunek).

0 CT 0
DgugoSi ©dfeskar - wna

A p Uy B.pu C. w D. p ¢

Zadanie 23. (0i 1)
W tr - jokéNdwipeé sanym w okr Ng oYKNob@éna wnimagadikci e
(zobacz rysunek).

Mi ara kNt ®@&O Ofsetsrte go wn a
A.tgd B.tuvJ C.tuyld D. p wJ
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 24. (0i 1)
Proste Qoraz s N okreSwoaiei a

Mo a pw X
g G X

Proste Qoraz s br ost gguplidzhaed j est r - wna

p [
A G B. ¢ C. o© D. p

Zadanie 25. (0i 1)

Naprostef 00 wsp-gczynni k% | eiJ&r pok &vy moraz 6 .
Wtedy liczba j est ar - wn

A. U B.p T C. ¢ D. Tt

Zadanie 26. (0i 1)
WysokoSi graniastosgupa pr awi d@ozaeeagoysusekle Sci ok Nt n

Pole podstawy tego grﬁﬁ‘la?.astos@upa jest r - wne
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1
1 1
1 1
1 1
| | ¢
1 1
L L4
PolejednejSci any bocznej tego graniastosgupa jest r -y
A . o@p T B. ¢TI C. g/ip Tt D.CQT
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Zadanie 27. (0i 1)
KNt nacmglgetisaej pr zek Ntpnreag wigd gaonw eagsot osszeuSpcai o k Nt n
pgaszczyzny podstawy jest zaznaczony na rysunku

A. B.

- ——————
Jo o o - -
r———mm - ————— -
| S -——\— ==

————m e - ————— - —
T,
] - ————— -

. - - N . - ___7\
N N

Zadanie 28. (0i 1)
ObjntoSi ostrosgupa prawi dgomwre gWysakvo$ioktNe pe gos f

jestr - wrpag
DjugoSi podwhdwiy tego osarosgupa jest r - wn

A. ¢ B. T C. ¢ D. Y

Zadanie 29. (07 1)

RozwaUamy wszystkie kody cztermpoawWwiyimzweymut wor zone
wkaUOdym kaddaez tych cyfr wystipuje dokJadnie je
Liczba wszystkich takich kod-w jest r-wna

A T B.pT C. QT D.p@
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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Rozwi NU nier-wnoSi

\ \

W T oW
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Zadanie 31. (01 2)
WykaU, Ue dla kaUdeji |dlcaz bkya Gdzeejc zlytintbkath,ye jr zec z y wi
Uew @prawdziwa jest nier-wnoSi

ow W w 0w pEW

Nr zadania 30. | 31.

Wy pe 9 N iMMaks. liczba pkt 2 2
egzaminator

Uzyskana liczba pkt
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Osi N symetrii wykredQon fanlko dj kwtadprad otwa j o
@ ¢. Jednym z miejsc zerowych funkcji "Qjest liczba p.
Oblicz wspogazzynni Ki

r- wna
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Zadanie 33. (0i 2)
Ci Ng aryt metjgstokmye Sl ony dl a kaUdejp Tizdciovgrdwy nat ur al
tego ci Ngu jpesta rs-.uwray pi it n a kotejoychonoyor zaNet- kwo viyecgho ¢ i N

j est r -pwnua
Obliczr - Untiecgio ci Ngu.

_ .| Nr zadania 32. | 33.
Wy p e gnifvaks. liczba pkt 2 2

egzaminator Uzyskana liczba pkt
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Danyjestr - wnol e §dfOow kO ryqp orazd ptg. Przekdtne
oraz 6 Otegor - wnol e @F zleak n apjnkciesDi i @hw .
Oblicz dgubgbotgdr -bwrkail eggoboku
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Zadanie 35. (0i 2)

Dany |

razy po

Obl i cz
|l iczb

EMAP-P0O_100

est

pi fici del ohpfEhitoownyy! @bdwani e

jednej |

czbie i Zzapisujemy

kaUdej liczhb
zbioru jest jednakowo prawdopodobne. Ze zbioru U losujemy ze zwracaniem kolejno dwa

j e

w kol ejno

prawdopodobd pEségaj Kdag a e naymsowamych Ue s uma

j est

l iczbN parzyst N.

Wy pegni
egzaminator

Nr zadania

34.

35.

Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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Zadanie 36. (0i 5)

W graniastosgupie prawi djowym pcTegrorsaukiNetkn ydnj ua odSktji
krawndzi podstagvyadbasvtyesgo%aijest r-wny
PrzekNtna tego graniastosdupa jest nachylona do

(zobacz rysunek).
Oblicz cosiorwmsz kpotlee powi erzchni cagkowitej tego
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EMAP-PO_100

Wy pegdgni
egzaminator

Nr zadania

36.

Maks. liczba pkt

Uzyskana liczba pkt
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BRUDNOPIS (nie podlega ocenie)
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MATEMATYKA

Poziom podstawowy
For mugdba 20

MATEMATYKA

Poziom podstawowy
For mugdgbha 20

MATEMATYKA

Poziom podstawowy
For mugdgbha 20



