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Zasady oceniania rozwigzan zadan
Matematyka — poziom podstawowy
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1 marzec 2023

Uwagi do rozwiqzan zadan otwartych
Akceptowane sg rozwigzania merytorycznie poprawne i spetniajgce warunki zadania.

Jezeli zdajacy, rozwigzujac zadanie otwarte, popetni btedy rachunkowe, ktére
na zadnym etapie rozwigzania nie upraszczajg i nie zmieniajg danego zagadnienia, lecz
stosuje poprawng metode i konsekwentnie do popetnionych btedéw rachunkowych
rozwigzuje zadanie, to moze otrzymac co najwyzej (n — 1) punktéw (gdzie n jest
maksymalng mozliwg do uzyskania liczbg punktéw za dane zadanie).




Zadania zamkniete

zNaliJn;r?i; Odpowiedz
1. D
2. C
3. B
4. B
5. B
6. C
7. A
8.1. FP
8.2. zadanie otwarte
8.3. zadanie otwarte
9. C1
10. zadanie otwarte
11. BD
12. D
13. zadanie otwarte
14. PF
15. B
16. D
17.1. A
17.2. A
18.1. C
18.2. zadanie otwarte
19. D
20. FP
21.1. B
21.2. C
22. zadanie otwarte
23. B
24. zadanie otwarte
25.1. B
25.2. B
26. C
27. C
28. zadanie otwarte
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Zadanie 8.

W kartezjariskim uktadzie wspoétrzednych (x,y) przedstawiono
fragment funkcji kwadratowej f (x). Wierzchotek paraboli, ktéra
jest wykresem funkcji f, ma wspétrzedne (—1, —4). Miejscami
zerowymi funkgcji f sg liczby: x;, = =3 orazx, = 1. 5 4

- N oW s W o~

Zadanie 8.2. (0-2)

Wyznacz wzér funkcji kwadratowej f(x) w postaci kanonicznej. Zapisz obliczenia.

Przyktadowe petne rozwiqgzanie
f() = alx —p +4
p=-1, q=—4
f(x)=alx+1)>—4
x=1=f1)=0
0=a(l1+1)>—-4
a=1

fl) =@ +1)? -4

Zasady oceniania
0 pkt —rozwigzanie, w ktdrym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
1 pkt — zapisanie wzoru funkcji f w postaci kanonicznej: f(x) = a(x + 1)? — 4

lub w postaci iloczynowej f(x) = a(x — 1)(x + 3),

lub obliczenie wspodfczynnika a = 1

2 pkt — poprawna metoda wyznaczenia postaci kanonicznej funkcji f oraz zapisanie jej wzoru:
fx)=(x+1)%—4.

Uwaga:

Rozwigzanie zadania, w ktérym nie zostat obliczony wspodtczynnik a i uczen podaje zapis
f(x) = (x + 1)? — 4 jest oceniany na 1 pkt.
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Zadanie 8.3. (0-1)

Prosta k ma réwnanie y = 5.

Zapisz w miejscu wykropkowanym zbiér wszystkich argumentéw, dla ktérych prosta k przecina
sie z wykresem funkcji f(x)

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Petne rozwiqzanie

f(x) =5dlax € {—4,2}

Zasady oceniania

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym odczytano btedne rozwigzania albo podane rozwigzania nie sg
wszystkimi rozwigzaniami.

1 pkt — zapisanie wszystkich rozwigzan: x € {—4,2}.
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Zadanie 10. (0-2)

Pewien komis samochodowy zajmuje sie sprzedazg uzywanych samochoddéw. Ceny samochoddw,
ktérych wartos$¢ maleje wraz z uptywem lat, jest wyceniana przez komis wedtug wzoru

f(®) = wo-(0,75)"

gdzie w, oznacza cene nowego samochodu (w ztotych), t — wiek samochodu (w latach). Nastepnie
komis wystawia samochdd do sprzedazy naliczajgc 10% marze.

Oblicz jaka bedzie cena wystawionego w komisie 2-letniego Audi RS6, ktéry w salonie kosztuje
750000 zt. Zapisz obliczenia.
Przyktadowe petne rozwiqgzanie
wy = 750000, t=2
f(2) = 750000(0,75)% = 421875
110% z 421875:
1,1-421875 = 464062,50 zt

Zasady oceniania
0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
1 pkt — poprawne obliczenie wartosci funkcji f dla argumentu 2.

2 pkt — obliczenie ceny komisu (z marza).

Zadanie 13. (0-2)

Wykaz, ze dla kazdej liczby naturalnej n, ktéra nie jest podzielna przez 3, kwadrat liczby n przy
dzieleniu przez 3 daje reszte 1.

Przykfadowe petne rozwigzanie

Liczby, ktdre nie sg podzielne przez 3 to takie, ktérych reszta z dzielenia wynosi 1 lub 2.
Dowdd zadania nalezy przeprowadzi¢ dla obu typéw liczb, tzn.: 3k + 1, 3k + 2, k € N.

I n?=0CBk+1)2=9k*+6k+1=33Bk*+2k)+1=3d+1, d eN
II n?=Q@Bk+2)?=9*+12k+4=3Bk*+6k+1)+1=3f+1, fEeN

Zasady oceniania
0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode,
albo brak rozwigzania,
albo przeprowadzono dowodzenie na konkretnych wartosciach liczbowych.
1 pkt
e stworzenie zapisu (3k + 1)2 = 9k% + 6k + 1 oraz (3k + 2)? = 9k? + 12k + 4

o albo przeprowadzenie petnego dowodu dla jednego z przypadkow:
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n?=0Bk+1)2=9k?+6k+1=30Bk*+2k)+1=3d+1,
lub

d €N

n?=0CBk+2)?=9k*+12k+4=3Bk*+6k+1)+1=3f+1,

f EeEN
2 pkt — petne przeprowadzenie dowodu.

Zadanie 18.

W kartezjanskim uktadzie wspétrzednych (x, y) dany jest okrag O réwnaniu
x+1D2+(y-2)* =4

Zadanie 18.2. (0-3)

Punkt A = (— %,g) jest punktem lezgcym na okregu O.

Wyznacz réwnanie prostej k, ktora jest styczna do okregu O w punkcie A. Zapisz obliczenia.

Przykfadowe petne rozwigzanie

Graficzna ilustracja potozenia prostej i okregu jest nastepujaca:

Ay

Rozwigzanie zadania sprowadza sie do obliczert zwigzanych z prostopadtoscig prostych k
oraz L. Zadanie mozna podzieli¢ na kilka etapdéw:
1) obliczenie wspdtczynnika kierunkowego proste;j k,

2) skorzystanie z warunku prostopadfosci — obliczenie wspoétczynnika kierunkowego
prostej [,

3) wyznaczenie prostej [ przechodzacej przez punkt A

Ad 1) q, =524

4
e ak = -
Xs—XA 3

Ad2) al'ak:_l:al:—z
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Ad 3) l:y=—%x+b,A:(—E-3)

Zasady oceniania

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode, albo brak rozwigzania.
1 pkt — poprawne obliczenie wspétczynnika kierunkowego prostej k.

2 pkt — poprawne obliczenie wspétczynnika kierunkowego proste;j L.

3 pkt — poprawne wyznaczenie rownania prostej [ przechodzacej przez punkt A.

Zadanie 22. (0-2)

Dany jest trapez ABCD (patrz rysunek), w ktérym AB || CD, |AD| =6, |BC| =12, |AC| =10
oraz 4ABC = 4CAD.
D c

10
7\

A B
Oblicz dtugo$¢ podstawy CD. Zapisz obliczenia.

Przyktadowe petne rozwiqgzanie

Przekatna AC wprowadzata podziat czworokata na dwa tréjkaty podobne AABC ~ AACD.
Wykorzystujgc podobienstwo figur otrzymujemy proporcje:
|CD| _ |AD|
|AC| ~ |BC]|
|CD| _ 6
10 12
60

CD|=—=

5

Zasady oceniania

0 pkt — rozwigzanie, w ktérym zastosowano niepoprawng metode albo brak rozwigzania.

1 pkt — wskazanie tréjkatéw podobnych AABC ~ AACD oraz zapisanie proporcji wynikajacej
col _ 1ap]

z podobienstwa tréjkatow acl = 1scl’

2 pkt — petne rozwigzanie.
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Zadanie 24. (0-3)

Objetoéé ostrostupa prawidtowego tréjkatnego ABCS jest réwna 27+/3. Dtugoé¢ krawedzi AB
podstawy ostrostupa jest réwna 6.

A B

Oblicz sinus kata nachylenia krawedzi bocznej ostrostupa do ptaszczyzny podstawy
Zapisz obliczenia.

Przyktadowe petne rozwigzanie

Kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny podstawy, to kat SAO. Kat ten jest jednym
z katéw wewnetrznych trdjkata prostokatnego ASO. Zatem sin(£SA0) = %. Rozwigzanie
zadania sprowadza sie do obliczenia dtugosci odcinkéw: |AO| = Ehp, H = 50|, |AS].
1. Obliczenia w trojkacie ABC:

2
40l =3 hy, |40 = 2V/3

2. Obliczenia wykorzystujgce objeto$é ostrostupa:

azx/g_
=

1
27\/§=§-9\/§-H =H=9

3. Obliczenia w trojkacie ASO:

1
V=5PH B =

9/3

|AO|? + |SO|? = |AS|?
12 + 81 = |AS|> = |AS| = V93

SO 9 393
sin(ASAO):| |

|AS| 93 31
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Zasady oceniania

0 pkt — rozwigzanie, w ktdrym Zle zaznaczono kat nachylenia krawedzi bocznej do ptaszczyzny
podstawy i w oparciu o Zle zaznaczony kgt wykonano obliczenia w zadaniu,
albo brak rozwigzania.
1 pkt — obliczenie dtugosci odcinka |A0|,
albo obliczenie dtugosci odcinka [SO|,
albo obliczenie dtugosci odcinka |AS].

2 pkt — obliczenie pary odcinkéw tréjkata prostokatnego ASO, ktére pozwalajg wyznaczyc
warto$¢ dowolnej funkcji trygonometrycznej w tréjkacie ASO.

3 pkt — wyznaczenie wartosci funkcji sin(4SA0).

Zadanie 28. (0-4)

Wiasciciel domu chce wybudowacé taras wokét prawego rogu domu, w sposéb przedstawiony
na ponizszym rysunku (wymiary wyrazone sg w metrach), na ktérym potozy kostke brukowa.

16 — x taras

dom

a) Napisz wzér funkcji opisujacej pole powierzchni tarasu w zaleznosci od x oraz wyznacz
dziedzine funkcji.

b) Wyznacz x, dla ktérego taras bedzie miat powierzchnie najwiekszg. Oblicz, ile metréw
kwadratowych kostki wtasciciel musi kupié, aby potozy¢ ja na wybudowanym tarasie.
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Przyktadowe petne rozwiqgzanie

Pole powierzchni tarasu mozna opisa¢ na dwa sposoby:

I sposéb 11 sposéb

dom

| sposéb
Pole tarasu mozna zapisac jako rdéznice pdl prostokatow: P = Pygcp — Ppere
P(x)=(16—-x)(20—x) — (16 — 2x)(20 — 2x)
P(x) = —3x% + 36x
Nalezy wyznaczy¢ dziedzine funkcji (dtugosci odcinkéw wieksze od zera):
x>0A16—x>0 A 16—=2x>0A 20—-x>0 A 20—-2x>0
D = (0;8)

Obliczenie x oraz pola jako ekstremum funkcji (wraz z uzasadnieniem):

p=%=6=}x=6

q = P(p) = P(6) = 108 m?
Il sposéb
Pole tarasu mozna zapisac jako sume pol prostokatoéw: P = Pyyre + Ppcen
P(x) = (16 —2x)x + (20 — x)x
P(x) = —3x% + 36x
Nalezy wyznaczy¢ dziedzine funkcji (dtugosci odcinkéw wieksze od zera):
x>0A 16—-2x>0A 20—x>0
D = (0;8)

Pozostate obliczenia analogiczne jak w sposobie I.
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Zasady oceniania

0 pkt — rozwigzanie, w ktorym zastosowano niepoprawng metode,

albo brak rozwigzania,

1 pkt —wyznaczenie wzoru funkcji pola tarasu.
2 pkt —wyznaczenie dziedziny funkcji opisujacej powierzchnie tarasu.
3 pkt —wyznaczenie x,

albo wyznaczenie wartosci najwiekszego pola.

4 pkt — wyznaczenie x oraz najwiekszego pola wraz z uzasadnieniem najwiekszej wartosci
funkcji.
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